مشخصات كلي برنامه و سرفصل دروس

دورة كارشناسي ارشد آبياري و زهكشي

بسم الله الرحمن الرحيم

فصل اول

مشخصات كلي دوره كارشناسي ارشد

رشته آبياري و زهكشي 

1- تعريف و هدف

دوره كارشناسي ارشد آبياري و زهكشي، يكي از رشته‌هاي تخصصي مهندسي كشاورزي و منابع آب است كه مجموعه‌اي از دانشهاي مربوط به اين رشته را در بر مي‌گيرد. در اين دوره پذيرفته‌شدگان به مطالعه و شناسايي و طراحي سيستم‌هاي آبياري و زهكشي، انتقال آب، شبكه‌هاي آبياري و زهكشي … و مديريت آنها خواهند پرداخت. لذا هدف از ايجاد اين دوره، تربيت متخصصيني است كه با كسب دانشهاي لازم در زمينه‌هاي مذكور بتوانند به تحقيق، برنامه‌ريزي، هدايت و مديريت امور اجرايي در اينگونه مسائل پرداخته و به امر تدريس نيز در صورت لزوم مشغول گردند.

2- طول دوره و شكل نظام

طول اين دوره بطور متوسط دو سال مي‌باشد. ولي در صورت لزوم دانشجويان مجازند كه حداكتر ظرف سه سال آن را به اتمام برسانند. شكل نظام نيمسالي است و هر سال تحصيلي شامل دو نيمسال و هر نيمسال به مدت 17 هفته مي‌باشد.

3- تعداد واحدهاي درسي

تعداد واحدهاي درسي دوره كارشناسي ارشد رشته آبياري و زهكشي 32 واحد به قرار زير است:




- دروس الزامي 

12 واحد




- دروس انتخابي

14 واحد




- پايان‌نامه 

6 واحد

4- نقش و توانايي فارغ‌التحصيلان

فارغ‌التحصيلان اين رشته مي‌توانند در مراكز مختلف از جمله دانشگاه‌ها و مؤسسات پژوهشي به عنوان مربي و در وزارت جهاد كشاورزي و وزارت نيرو بعنوان مدير فني، برنامه‌ريز و سرپرست پروژه به انجام وظيفه مشغول گردند و در زمينه‌هاي مشروحه زير مسئوليت پذيرفته و نقش خود را ايفا نمايند:

- برنامه‌ريزي و هدايت امور اجرايي و نظارت بر تهيه و اجراي طرحهاي منابع آب كشور

- تحقيق در زمينه‌هاي مختلف آبياري و زهكشي و پروژه‌هاي آب و خاك

- تدريس دروس مربوط به آبياري و زهكشي، انتقال آب و هيدرولوژي و منابع آب در آموزشكده‌ها و دانشكده‌هاي كشاورزي.

5- ضرورت و اهميت

با توجه به نقشي كه آب در كشاورزي دارد و نظر به اهميتي كه مسائل مربوط به حفظ و حراست و بهره‌برداري منابع آب به عنوان حيات كشاورزي دارا مي‌باشد، ضرورت و اهميت رشته كارشناسي ارشد مهندسي آبياري و زهكشي روشن مي‌گردد. ايران با وسعت زياد و آب و هواي معتدل نسبتاً خشك داراي منابع آبي تقريباً محدود مي‌باشد كه براي مديريت آنها لازم است متخصصيني با بينش و آگاهي‌هاي كافي تربيت شوند تا از عهده اين مهم برآيند.

6- شرايط گزينش دانشجو
داوطلبان اين رشته علاوه بر دارا بودن شرايط عمومي دوره كارشناسي ارشد مي‌بايست واجد شرايط اختصاصي دوره كارشناسي ارشد رشته‌هاي كشاورزي بوده و فارغ‌التحصيلان دوره كارشناسي آبياري و عمران (شاخه آب) باشند. فارغ‌التحصيلان ساير رشته‌ها در سطح كارشناسي نظير مهندسي زراعي، آب و خاك و رشته‌هاي مشابه در نظام قديم مي‌توانند داوطلب ورود به اين رشته شوند.

بديهي است اينگونه داوطلبان پس از ورود به دوره كارشناسي ارشد آبياري و زهكشي، ملزم به گذراندن دروس كمبود براساس آئين‌نامه كارشناسي ارشد و تشخيص كميته تخصصي مربوطه مي‌باشند.
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دانشجو مي‌تواند يك درس 3 واحدي خارج از ليست فوق بگذراند.

فصل سـوم
سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد

رشته آبياري و زهكشي

آبياري تحت فشار

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

آبياري باراني: مقدمه (سازگاري سيستم آبياري باراني، مزايا و معايب)، انواع سيستم‌هاي آبياري باراني (جابجايي تناوبي، ثابت، جابجايي پيوسته و ديگر سيستم‌هاي آبياري باراني)، فاكتورهاي طرح مقدماتي سيستم، ظرفيت مورد نياز سيستم با توجه به آبشويي، باد و كفايت آبياري، ظرفيت مورد نياز سيستم‌هاي ثابت براي آبياري معمولي، آبياري با دور كم و آبياري براي اهداف جانبي نظير خنك كردن گياه، محافظت گياه از يخبندان و تأخير در شكوفه زدن درختان ميوه، فاكتورهاي مؤثر در طراحي (توپوگرافي و شكل زمين، سرعت باد، گنجايش نگهداري رطوبت خاك، سرعت نفوذ آب به خاك و عمق ريشه)، دور آبياري، شدت پخش مطلوب، راندمان آبياري (يكنواختي توزيع آب و تلفات آب)، طرح لولة فرعي، طرح لولة اصلي، آرايش سيستم، طراحي آبياري باراني (طراحي سيستم‌هاي جابجايي تناوبي، طراحي سيستم‌هاي ثابت، طراحي سيستم آبياري باراني سنتر پيوت و طراحي سيستم آبياري باراني جابجايي خطي)، فشار مورد نياز سيستم، انتخاب پمپ و موتور، استفاده‌هاي خاص از آبياري باراني و ارزيابي مزرعه‌اي آبياري باراني. 

آبياري قطره‌اي: مقدمه (سازگاري سيستم آبياري قطره‌اي، مزايا، معايب)، انواع سيستم‌هاي آبياري قطره‌اي، اجزاي سيستم، ظرفيت مورد نياز سيستم، روابط آب، خاك و گياه، يكنواختي پخش و راندمان آبياري، تلفات آب، نياز آبشويي، انتخاب قطره‌چكان، معيارهاي طراحي، طراحي لوله فرعي، طراحي مانيفلد، آرايش سيستم، انتخاب پمپ و موتور، گرفتگي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك و راه‌هاي مقابله با آنها، فيلترها و سيستم‌هاي تصفيه آب، تزريق كود و مواد شيميايي و ارزيابي مزرعه‌اي سيستم آبياري قطره‌اي. 

آبياري با لوله‌هاي تحت فشار كم: مقدمه (سازگاري سيستم، مزايا و معايب)، آبياري زير سطحي از طريق لوله‌هاي تراوا، عمق، فاصله، فشار و آبدهي لوله‌ها، كاهش تدريجي آبدهي لوله‌ها و عملكرد هيدروليكي لوله‌هاي تحت فشار كم.

آبياري سطحي

تعداد واحد: 2
نوع واحد: نظري
پيشنياز: ندارد
سرفصل درس:

مقدمه (اهداف آبياري، انتخاب روش آبياري، مزايا و معايب آبياري سطحي)، نياز آبياري (موازنه آبي، خصوصيات خاك، نيازهاي تبخير و زهكشي گياه، راندمان و يكنواختي آبياري)، سيستم‌هاي آبياري سطحي (انواع سيستم‌هاي آبياري سطحي، تأمين و مديريت آب و اجزاي ساختماني)، تكنيك‌هاي اندازه‌گيري مزرعه‌اي، ارزيابي سيستم مزرعه (اهداف ارزيابي، جريان ورودي- جريان خروجي، پيشروي و پسروي، رواناب، نفوذ، عملكرد سيستم آبياري و گزينه‌هايي براي بهبود عملكرد هيدروليكي)، طراحي مزرعه با موازنه حجم (اهداف طراحي، اطلاعات طراحي، محاسبات معمول طرح، فرصت نفوذ، طراحي آبياري شياري، طراحي آبياري نواري و طراحي آبياري كرتي)، استفاده از روش‌هاي سرج (آبياري موجي)، كات بك (كاهش دبي جريان ورودي) و استفاده مجدد از رواناب در آبياري سطحي، اصول هيدروليك آبياري سطحي (معادلات نفوذ، پيوستگي و مومنتم)، مدل‌هاي آبياري سطحي (مدل موازنه حجم، مدل موج سينماتيكي، مدل اينرسي- صفر و مدل هيدروديناميك)، كاربرد اين مدل‌ها در شبيه‌سازي سيستم‌هاي آبياري سطحي و مديريت آبياري سطحي.

آبياري قطره‌اي

تعداد واحد: 2
نوع واحد: نظري
پيشنياز: ندارد
سرفصل درس:

كليات (شرايط كاربردي، محاسن و معايب)، اجزاي سيستم آبياري قطره‌اي ، روابط خاص آب و خاك در آبياري قطره‌اي، ضوابط برنامه‌ريزي (مقدار، دور و شدت آبياري، آرايش شبكه، انتخاب قطره‌چكانها: نوع- فاصله- فشار و مقدار جريان- يكنواختي پخش- راندمان و ظرفيت كل سيستم)، ضوابط طراحي لوله‌ها (محاسبات افت فشار در لوله‌ها و انتخاب قطر اقتصادي لوله‌ها)، مسائل خاص در آبياري قطره‌اي (تزريق كود و مواد شيميايي، مسائل گرفتگي لوله و قطره‌چكانها و راههاي مقابله با آن...)
زهكشي تكميلي 

تعداد واحد: 3
نوع واحد: 2 واحد نظري، 1 واحد عملي
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس: 

نظري: فاكتورهاي مؤثر در طراحي انواع زهكش‌ها شامل زهكش‌هاي سطحي، حائل و زيرزميني، تئوري حركت آب به زهكش در حالت ماندگار و غير ماندگار، حركت آب در خاك‌هاي لايه‌اي، طراحي زهكش‌ها به روش ماندگار و بررسي معادلات مربوطه، طراحي زهكش‌ها به روش غير ماندگار و بررسي معادلات مربوطه، زهكشي مزارع شيبدار، نشت آب و مسائل مربوط به زهكشي، زهكشي به منظور كنترل سطح ايستابي، زهكشي به منظور كنترل شوري و املاح خاك، شور شدن خاك در اثر آبياري و اصلاح خاك‌هاي شور از طريق زهكشي، برآورد رواناب سطحي حاصل از بارندگي و طراحي زهكش‌هاي سطحي بر اساس آن، مدل زهكشي Drainmod و كاربرد آن در طراحي و ارزيابي زهكشي مزارع، شرح تئوري مدل شامل نفوذ، نشت، گياه، تبخير- تعرق، نوسانات سطح ايستابي و بيلان آب و نمك در خاك، آبياري زيرزميني از طريق كنترل سطح ايستابي، طراحي لوله‌ها و كانال‌هاي زهكش به منظور زهكشي كنترل شده و آبياري زيرزميني، نشت از سيستم‌هاي آبياري زيرزميني و مديريت شبكه‌هاي زهكشي.

عملي: طرح پروژه زهكشي به منظور كنترل سطح ايستابي و يا كنترل شوري خاك براي يك منطقه مورد نظر و يا بررسي يك مسئله خاص در زمينه زهكشي، بازديد از يك شبكه زهكشي اجرا شده و يا در حال اجرا.

رياضيات مهندسي 

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

تبديل لاپلاس: تعريف، محاسبه تبديل لاپلاس برخي از توابع پايه، شرط وجود تبديل لاپلاس، خاصيت‌هاي تبديل لاپلاس، محاسبه تبديل عكس محاسبه لاپلاس و تبديل عكس با استفاده از بسط تابع به سري، كاربرد تبديل لاپلاس براي حل معادلات و دستگاه معادلات ديفرانسيل خطي، سري فوريه: تعريف، محاسبه ضرايب سري فوريه، سري فوريه توابع فرد و زوج، بسط تابع به سري‌هاي سينوس فوريه و كسينوس فوريه، معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي: تشكيل يك معادله ديفرانسيل با مشتقات جزئي، حل معادلات ديفرانسيل با متغيرهاي جدا، حل معادلات خطي رسته اول و دوم، حل برخي از معادلات غيرخطي، توابع مختلط: تعريف تابع مختلط و مشتق توابع تحليلي، سري‌هاي تواني، انتگرال توابع مختلط، سري‌هاي تيلور و مك لورن، قضيه مانده و كاربرد آن، تبديلات هم شكل.

سمينار 1

تعداد واحد: 1
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

اصول نوشتاري گزارش‌هاي علمي، پيشنهاديه طرح‌هاي تحقيقاتي و مقالات علمي، نحوة جمع‌آوري اطلاعات علمي، آشنايي با روشهاي ارائه مطالب بصورت سمينار و سخنراني، كاربرد نرم‌افزارهاي كامپيوتري در ارائه مطالب علمي.

روش‌هاي عددي پيشرفته

تعداد واحد: 2
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

يادآوري جبر ماتريس‌ها، معادلات ديفرانسيل معمولي و جزئي، تقريب به روش المان اجزاي محدود، انواع مختلف المان‌هاي يك بعدي، دوبعدي و سه بعدي (با 3، 8، 10 و 20 گره)، فرمول‌بندي انتگرال، روش باقي‌ماندة وزني، تجزيه شكل‌هاي انتگرال به روش‌هاي نقطه‌اي، گالركين، حداقل مربعات و روش Ritz، شكل ماتريسي روش المان اجزاي محدود، روش محاسبه صريح يك المان مثلثي (معادله پواسون) و كاربرد آن، روش‌هاي عددي، انتگراسيون عددي، حل معادلات خطي، غيرخطي، حل سيستم‌هاي ناپايدار شامل روش اولر ضمني و صريح رانگ-كوتا، روش‌هاي انتگرال‌گيري مستقيم سيستم‌هاي درجه دوم، روش تفاضل‌هاي محدود مركزي، روش Houbolt، روش‌هاي محاسبة بردارها و مقادير خاص، روش‌هاي برنامه‌نويسي المان اجزاي محدود توسط نرم‌افزارهاي MEF, MATLAB و MATHEMATICA و كاربرد آنها از طريق مثالهاي متنوع در علوم آب.

روشهاي كامپيوتري در علوم آب

تعداد واحد: 3
نوع واحد: 2 واحد نظري، 1 واحد عملي
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

نظري: هدف: كاربرد روشهاي كامپيوتري و عددي در حل مسائل متنوع علوم آب، آشنايي با سخت‌افزارها و نرم‌افزارهاي مختلف كامپيوتري، كليات، ديدگاه‌هاي مختلف بررسي مسائل مهندسي (ديدگاه‌هاي محيط پيوسته و محيط ناپيوسته)، ارتباط فيزيك مسائل مهندسي با روشهاي كامپيوتري و عددي، دسته‌بندي مسائل مهندسي براساس فيزيك و معادلات رياضي حاكم بر پديده‌ها، روشهاي حل معادلات ديفرانسيلي پارابوليك، الپتيك و هيپربوليك، انتخاب روشهاي حل با توجه به فيزيك مسائل مهندسي، جريانهاي با سطح آزاد، حل مسائل جريانهاي متغير تدريجي دائم، جريانهاي غيردائم در رودخانه‌ها، جريانهاي غيردائم سريع حاصل از مانور دريچه‌ها، روند سيل در مخازن سدها و طراحي سرريز اضطراري سدها با استفاده از روند سيل در مخازن، جريانهاي تحت فشار: جريانهاي دائم در لوله‌هاي انتقال، حل شبكه‌هاي توزيع آب، جريانهاي غيردائم در سيستم‌هاي انتقال و مسئله ضربه قوچ، روشها و تأسيسات كنترل ضربه قوچ در سيستم‌هاي انتقال آب، جريان در محيط‌هاي متخلخل: روشهاي حل مسائل آبهاي زيرزميني، انتشار و انتقال مواد شيميايي در آبهاي زيرزميني، بررسي نفوذ در سدهاي خاكي و پي سدها، مسائل جريان در محيط‌هاي غيراشباع.

عملي: برنامه‌نويسي و حل چند مسئله مرتبط با منابع آب با استفاده از نرم‌افزارهاي مختلف كامپيوتري.
روش‌هاي آبياري نوين

تعداد واحد: 2
نوع واحد: نظري
پيشنياز: آبياري سطحي، آبياري تحت فشار
سرفصل درس:

مقدمه (ضرورت استفاده از روش‌هاي جديد در آبياري، مزايا و معايب)، روش‌هاي جديد آبياري سطحي، مديريت و مقايسه آنها با روش سنتي، آبياري سرج (موجي) با جريان ورودي منقطع، نسبت زمان وصل به زمان قطع در هر سيكل زماني، جريان سرج و تأثير آن بر عملكرد هيدروليكي شامل فرونشت عمقي، رواناب و تأمين كمبود رطوبت خاك، معادله نفوذ در روش سرج، آبياري كات بك (كاهش دبي جريان رودي)، زمان كات بك، محاسبه دبي كاهشي، آبياري كابلي با هيدروگراف متغير دبي جريان ورودي، تأثير فرم هيدروگراف دبي جريان ورودي بر عملكرد هيدروليكي، آبياري با استفاده مجدد از رواناب و تأثير آن بر عملكرد هيدروليكي، كاربرد حسگرها (سنسورها)ي تعبيه شده در مزرعه و كنترل كننده‌هاي از راه دور جهت دستور زمان شروع و قطع آبياري از طريق كامپيوتر شامل باز و بست دريچه‌ها و يا شيرهاي كنترل كنندة انتقال آب به جويچه، نوار و كرت، مدل آبياري سطحي Sirmod و كاربرد آن در طراحي، ارزيابي و شبيه‌سازي سيستم‌هاي آبياري سطحي، سيستم‌هاي جديد آبياري باراني و قطره‌اي و استفاده از كامپيوتر براي معرفي اين سيستم‌ها شامل انتخاب سيستم و سازگاري آن، خصوصيات آبپاش و قطره‌چكان و اندازة آنها، يكنواختي و راندمان آبياري، طراحي، آرايش، اجرا، مديريت و نگهداري، كاربرد سيستم هوشمند در سيستم‌هاي آبياري تحت فشار (دريافت اطلاعات ماهواره‌اي، دريافت اطلاعات از حسگرهاي تعبيه شده در مزرعه، تجزيه و تحليل اطلاعات و دستور از طريق كامپيوتر به كنترل كنندة مركزي سيستم در مزرعه) به منظور زمان شروع و قطع آبياري براي اهداف مختلف از جمله كنترل سرمازدگي.

كيفيت آب تكميلي

تعداد واحد: 3
نوع واحد: 2 واحد نظري، 1 واحد عملي
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

نظري: منابع آب، كيفيت آب آشاميدني: خصوصيات ظاهري، فيزيكي و شيميايي، مواد آلي، عناصر سمي و عناصر كمياب موجود در آب آشاميدني، بيماري‌هاي ناشي از آب (بيماري‌هاي باكتريايي، پروتوژونري، ويروسي و انگلي)، تصفيه آب: (فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك)، آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني و روشهاي ارزيابي آن، آلودگي‌زدايي از آبهاي سطحي و زيرزميني، فاضلاب: انواع فاضلاب، كيفيت فاضلاب، خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك فاضلاب، تصفيه فاضلاب (فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك)، تأثير فاضلآبها بر محيط زيست، مصرف مجدد پساب فاضلآبها، پارامترهاي مهم كيفيت پساب مورد مصرف در بخشهاي مختلف، مطالعات موردي از كاربرد آبهاي نامتعارف، كيفيت آب آبياري: خصوصيات آب آبياري شامل غلظت كل نمكها، استانداردهاي كيفيت آب آبياري، خصوصيات خاك در ارتباط با كيفيت آب، كنترل نمك به وسيله آبياري (توازن نمك و آبشويي مورد نياز).

عملي: اندازه‌گيري خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك آب و فاضلاب توسط دستگاه‌هاي جديد، آشنايي با نرم‌افزارهاي مرتبط با كيفيت آب، بازديد از تصفيه‌خانه‌هاي آب و فاضلاب.

جريان در محيط‌هاي متخلخل

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: مهندسي منابع آب
سرفصل درس: 

چرخه آب در طبيعت با تأكيد بر ناحيه غير اشباع و اشباع (تشكيل آبهاي زيرزميني)، ضرايب هيدروديناميك خاك، معادلات عمومي جريان در محيط‌هاي متخلخل اشباع (معادلات دارسي، لاپلاس، پواسون و…)، استخراج معادلات جريان آبهاي زيرزميني در شرايط پايدار و ناپايدار، مدلهاي فيزيكي و رياضي، روشهاي عددي در آبهاي زيرزميني، حل معادلات عمومي جريان آبهاي زيرزميني توسط روشهاي عددي، انتخاب مدل مناسب، واسنجي و صحت اعتبار مدل، آناليز حساسيت، جريان در محيط‌هاي متخلخل غير اشباع، مدلهاي رياضي مشخصه رطوبتي خاك (روابط مكش- رطوبت)، معرفي نرم‌افزارهاي رايج در مدل‌سازي جريان در محيط‌هاي متخلخل.

مهندسي منابع آب

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

آناليز هيدروگراف، هيدروگراف واحد (اشتقاق، هيدروگراف واحد مصنوعي)، رونديابي سيل، اكتشاف آبهاي زيرزميني، تعيين ضرايب هيدروديناميك آبخوان، شرايط مرزي و اوليه، آزمايش پمپاژ، تغذيه مصنوعي (روش، طراحي و محدوديت‌ها)، مخزن، پيش‌بيني سيل، انواع سدهاي مخزني و انحرافي، ژئوتكنيك محل سد، رسوب‌گذاري در مخازن سدها (پيش‌بيني مقدار رسوب، وزن مخصوص،‌توزيع رسوب، روش‌هاي كنترل)، هيدروالكتريك، آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني، استفاده مجدد از آبهاي غيرمتعارف.

هيدروليك مجاري روباز

تعداد واحد: 3
نوع واحد: 2 واحد نظري، 1 واحد عملي
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

نظري: يادآوري: كاربرد اصول پيوستگي، انرژي و مومنتوم در جريانهاي با سطح آزاد، لايه مرزي و كاربرد آن در مسائل جريان‌هاي با سطح آزاد، محاسبه نيمرخ طولي سطح آب در رودخانه‌ها و مجاري نامنظم، ارتباط درياچه، جريان‌هاي متغير مكاني: جريان متغير مكاني با افزايش دبي، جريان متغير مكاني با كاهش دبي، معادله ديناميك جريان متغير مكاني با افزايش و كاهش دبي، محاسبه پروفيل سطح آب در جريانهاي متغير مكاني، سرريزهاي جانبي، كف مشبك، جريان‌هاي غيردائمي: طبقه‌بندي جريانهاي غيردائمي، جريانهاي غيردائمي متغير تدريجي، معادله پيوستگي و معادله حركت در جريان‌هاي غير دائمي، روش‌هاي حل معادلات جريانهاي غيردائمي متغير تدريجي شامل موج پيشرونده يكنواخت، روشهاي عددي و روش خصوصيات، جريانهاي غيردائمي متغير سريع، جهش آبي در مجاري شيب‌دار: طبقه‌بندي انواع پرش روي سطوح شيبدار، جهش آبي در كانال‌هاي با شيب مثبت و منفي، طرح تبديلها در جريان زيربحراني و فوق بحراني.

عملي: آزمايش روي انواع جريانهاي با سطح آزاد با توجه به امكانات آزمايشگاهي، حل مسائل و برنامه‌هاي كامپيوتري، بازديد از طرحهاي عمراني كشور.

هيدروليك رسوب

تعداد واحد: 3
نوع واحد: 2 واحد نظري، 1 واحد عملي
پيش‌نياز: هيدروليك مجاري روباز
سرفصل درس :

يادآوري مباني هيدروديناميك كانالهاي باز، منابع رسوب در حوضه‌هاي آبخيز، تجزيه و تحليل آستانه حركت ذره رسوب (دياگرام شيلدز)، تحليل تنش برشي و مقاومت در مقابل جريان غير يكنواخت در رودخانه‌ها شامل جريانهاي تند و كند شونده، تحليل پديده پيچان رود (Meandering) و انتقال رسوب در راستاي جانبي رودخانه، تجزيه و تحليل دبي غالب (Dominant discharge) و دبي لبريز
(Bankfull discharge)، جريان‌هاي دائمي و غير دائمي در رودخانه‌ها، انتقال رسوب و مكانيسم بار بستر، بار معلق و بار كل در رودخانه‌هاي درشت و ريزدانه، تجزيه و تحليل مباني طراحي كانالهاي پايدار در بسترهاي ماسه‌‌اي و شني، تئوري رژيم و فرضيه حدي، مكانيسم تشكيل شكل‌هاي بستر دندانه، تلماسه، پادتلماسه، حوضچه و تپه شني براساس ساختار جريان آشفته، مدلهاي بستر ثابت و متحرك، تحليل آبشستگي در سازه‌هاي آبي، سازه‌هاي كنترل جريان رودخانه، ديناميك رودخانه، حفاظت ديوارهاي رودخانه و تثبيت مسير جريان رودخانه.

فيزيك خاك پيشرفته

تعداد واحد: 3 
نوع واحد: 2 واحد نظري، 1 واحد عملي 

پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس: 

نظري: ساختمان خاك، روابط اساسي فيزيكي خاك، فاز جامد، مايع و گاز در خاك، قوانين فيزيكي حاكم بر حركت آب، گازها و محلول‌ها در خاك (ديناميك در محيط اشباع و غير اشباع)، خواص حرارتي خاك، ديناميك ساختمان خاك (پايداري، مقاومت، تراكم و…)، ديناميك آب در گياه، نفوذ، كاربرد ايزوتوپ‌ها و رديآبهاي ديگر در مطالعات آب و خاك و آبهاي زيرزميني، آشنايي با نرم‌افزارهاي جديد فيزيك خاك، عناوين نوين در فيزيك خاك.

عملي: آشنايي با وسايل جديد اندازه‌گيري خصوصيات فيزيكي خاك (اندازه‌گيري توزيع ذرات، منافذ، سطح ويژه و…)، اندازه‌گيري ضريب پخشيدگي آب در خاك غير اشباع، اندازه‌گيري پتانسيل‌هاي آب در خاك (كل، ماتريك و اسمزي)، اندازه‌گيري هدايت هيدروليكي خاك در حالت اشباع و غير اشباع توسط روشهاي جديد آزمايشگاهي و صحرايي، تعيين منحني مشخصه رطوبتي خاك در آزمايشگاه و مزرعه توسط روشهاي جديد (TDR و كاغذ صافي و…)، آزمايش‌هاي حركت آلودگي در ستون خاك.

هيدروديناميك

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

تعاريف و محاسبات بردارها و تانسورها، سينماتيك حركت موضعي سيال، حركت سيال ايده‌آل، جريانهاي پتانسيل ساده، توسعه و تحليل مفاهيم معادلات بقاي جرم، اندازه حركت (معادلات ناويه استوكس) و انرژي، تشريح تئوري لايه مرزي، معادلة انتگرال ون كارمن و كاربرد آن براي جريانهاي آرام و آشفته، پديده‌هاي برخاستگي (Wake) و جت Jet))، تحليل جدائي جريان لايه مرزي و شرايط آن، معادلات دوبعدي جريان آشفته متعادل (Self-preservation)، تحليل لاية مرزي توأم با گراديان فشار در كانالهاي باز، معادلات هيدروديناميك جريانهاي كدر، توزيع سرعت و غلظت در جريانهاي كدر در كانالهاي باز، مباني تئوريك پديده‌هاي انتقال و اختلاط مواد در رودخانه‌ها، پخشيدگي جريان، پخشيدگي جابجايي (Convection-diffusion) در رژيم‌هاي آرام و آشفته، جريان سيال حول اجسام شناور، محاسبة نيروهاي پسا و برا.

رابطه آب و خاك و گياه تكميلي

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

مفهوم پيوستگي خاك، گياه و اتمسفر (SPAC)، خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك، خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي آب، روابط آب و خاك: انرژي آب در خاك (پتانسيل و مؤلفه‌هاي آن)، حركت آب در محيط اشباع، حركت آب در محيط غير اشباع، مفهوم نفوذ آب در خاك، مفهوم پتانسيل شيميايي آب، خصوصيات ريشه گياه: آناتومي، فيزيولوژي، رشد و توسعه ريشه، روابط آب و سلول‌هاي گياهي: مؤلفه‌هاي پتانسيل آب در گياه، ساختمان سلول‌هاي گياهي، نحوه حركت آب به درون سلول‌هاي گياهي و آوندها، نحوه حركت آب به خارج از گياه (روزنه‌ها)، مكانيسم حركت عناصر به درون سلول‌ها، تبخير و تعرق، مفهوم فيزيولوژيك تنش آبي: توسعه و مقابله با واكنش آبي، برخورد ريشه گياه با تنش آبي، تفاوت مقاومت خاك و گياه در مقابله با خشكي، بازده آبي: تعريف، عوامل مؤثر در كاهش و افزايش بازده آبي، تعريف و استفاده از مدلهاي مربوط به تبخير و تعرق و تنش آبي.

آبهاي زيرزميني پيشرفته

تعداد واحد: 3
نوع واحد: تئوري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

تئوري و مفهوم آبهاي زيرزميني و نقش آن در چرخه هيدرولوژيك، انواع آبخوان‌ها و تعيين ويژگي‌هاي آنها از آزمايش‌هاي پمپاژ، معادلات حاكم بر فرضيات دوپويي-فورش هايمر، معادلة لاپلاس، معادلات تفاضلي عمومي حاكم بر جريان آبهاي زيرزميني، جريان دائمي يك بعدي آبهاي زيرزميني در آبخوان‌هاي بسته و باز، راه حل‌هاي جريان‌هاي دائمي و غيردائمي براي آبخوان‌هاي باز و بسته و نيمه باز، حفاظت از آبهاي زيرزميني، اكتشاف، بازيابي و توسعه آبهاي زيرزميني، طراحي شبكه چاه‌هاي مشاهده‌‌اي و پيزومترها، كيفيت آبهاي زيرزميني، استفاده از رديآبها در برآورد حجم سفره آبهاي زيرزميني، تبادل آبهاي سطحي و زيرزميني، تغذيه مصنوعي و ارزيابي آن، تداخل آبهاي شور و شيرين، تخليه مواد جامد در آبهاي زيرزميني، دفن مواد جامد و اثرات آن بر آبهاي زيرزميني، اثرات شهري شدن بر آبهاي زيرزميني، نشست زمين در اثر پمپاژ، مديريت حوزه‌هاي كارستي، روش‌هاي تفاضل محدود و اجزاي محدود براي مدل نمودن آبهاي زيرزميني، آشنايي با مدل‌هاي MODFLOW، MODPLOT، MODFLOW-2000، STR1، MODFLOWP، MODPATH، HFB1، FEMWATER، SUTRA، MOC3D، TLK1 و BCF2، كاربرد مدل‌هاي مفهومي و GIS در توسعه مدل‌هاي آبهاي زيرزميني.

هيدرومتئورولوژي

تعداد واحد: 3
نوع واحد: تئوري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

تعريف علم هيدرومتئورولوژي و ارتباط آن با علوم هيدرولوژي آبهاي سطحي و زيرزميني و هواشناسي، فرايندهاي فيزيكي حاكم بر چرخه هيدرولوژيك و بيلان آبي بخش‌هاي مختلف آن، مقدمه‌اي بر ساختار اتمسفر و هواشناسي سينوپتيكي، تشعشع و اقليم: مدلهاي مختلف تابش، نقش گازهاي گلخانه‌اي، ذرات گرد و غبار و ابرها در تغيير اقليم جهاني، مدلهاي مختلف برآورد تبخير و تعرق پتانسيل، انواع تشتك تبخير و ارتباط آن با نياز آبي گياه، اهميت تشتك تبخير شناور، انواع نزولات جوي، فرايندهاي بارش و طريقه اندازه‌گيري، بارور نمودن ابرها، تشكيل و اندازه‌گيري برف، طبقه‌بندي اقليمي و شاخص‌هاي آن، خشكسالي و انواع آن با تأكيد بر خشكسالي هيدرولوژيك (جريان كم)، خشكسالي كشاورزي و شاخص‌هاي خشكي، شبكه باران‌سنجي و طراحي آن، كنترل كيفي و كمي داده‌هاي بارندگي، بررسي خطاهاي اندازه‌گيري، آزمون‌هاي همگني و برآورد داده‌هاي گمشده، شدت بارندگي و تغييرات زماني پارامترهاي هيدرولوژيك با تأكيد بر بارش، منطقه‌اي نمودن تخمين بارش، PMP و روشهاي برآورد آن: استفاده از رگبارهاي واقعي، جابجايي و مدلهاي رگبار، فرمولهاي تجربي و روش‌هاي آماري، PMF و برآورد سيلآبهاي حدي و بزرگ، طراحي هيدرولوژيك، روش‌ها و مدل‌هاي آماري در هيدرومتئورولوژي، كاربرد روش گشتاور خطي : تأكيد بر توزيع‌هاي نوين پارتو، ويك‌بي، لجستيك و كاپا، مدلهاي رياضي در هيدرومتئورولوژي: سري‌هاي زماني، زنجيره ماركوف، GIS و سنجش از راه دور در تحليل وقايع هواشناسي.

بهينـه‌سازي 

تعداد واحد: 2
نوع واحد: تئوري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

مقدمه‌اي بر طرح مهندسي بهينه: برنامه‌نويسي رياضي، مشكلات و الگوريتم‌هاي حل، شرايط كوهن- تاكر، راه حل‌هاي گرافيك در مسائل دو متغيره، راه حل‌هاي ملاك بهينه.

مشكلات برنامه‌ريزي خطي و شيوه‌هاي حل:روش ساده‌سازي Simplex (ساختار حداقل وزن، مديريت كيفيت آب، مشكلات شبكه)، مسائل برنامه‌نويسي غيرخطي و شيوه‌هاي راه حل، تحليل اقتصاد مهندسي منابع آب زيرزميني و سطحي با استفاده از برنامه‌نويسي خطي، غيرخطي، ديناميك و بهينه‌سازي تركيبي، مدلها و روش‌هاي بهينه‌سازي رياضي براي برنامه‌ريزي، طراحي و بهره‌برداري سيستم‌هاي منابع آب، روشهاي بهينه‌سازي استوكاستيك بر سيستم‌هاي هيدرولوژيك و منابع آب، روشهاي برنامه‌ريزي حوضه رودخانه‌هاي چند منظوره، بهينه‌سازي در آبهاي زيرزميني، مشتق نمودن معادلات پايه شبيه‌سازي جريان، درك MODFLOW، قابليت‌هاي  MT3D و MODPATH، آماده‌سازي داده‌هاي ورودي: الف) معرفي آبخوان، شرايط مرزي سيستم آبخوان رودخانه‌ها و آبخوان آبراهه، ب) معرفي گسسته‌سازي مدل و پارامترهاي آبخوان، ج) ارائه تنش‌هاي هيدروليكي، استفاده از MODFLOW، STR، MT3D و  MODPATH، كاربرد مدلهاي شبيه‌سازي،  تمايز مدلهاي شبيه‌سازي و مدلهاي بهينه‌سازي (SLO)، حل گرافيكي مسائل بهينه‌سازي ساده، فرموله كردن مسائل مديريت آبهاي زيرزميني، انتخاب مناسبترين روش مدل‌بندي، استفاده از USLWELLS براي آبخوان نسبتاً همگن و سيستم‌هاي آبخوان آبراهه، استفاده از REMAX براي آبخوانهاي چند لايه تركيبي و سيستم‌هاي آبخوان- آبراهه: الف) انتخاب توابع هدف و انتخاب، ب) استفاده از قابليتهاي ساده REMAX ، ج) استفاده از قابليت‌هاي پيچيده REMAX، واسنجي كردن مدل‌هاي شبيه‌سازي آبهاي زيرزميني با استفاده از MODFLOW، تحليل عدم قطعيت و تئوري احتمال، برنامه‌نويسي ديناميك استوكاستيك، برنامه‌نويسي ديناميك باMATLAB ، مفاهيم برنامه‌نويسي خطي و اصول (مثالهايي از مدل GAMS)، تحليل حساسيت مدلها، شبيه‌سازي مونت‌كارلو.

استفاده از سطوح آبگير

تعداد واحد: 2
نوع واحد: تئوري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

تعريف و ويژگي‌هاي حوضه آبخيز، روش‌هاي كاربردي مديريت حوضه‌ها، مشكلات كشورهاي در حال توسعه و جهان سوم، مديريت زمين‌هاي ماندابي و مصب رودخانه‌ها، نقش انسان، استفاده از اراضي و شهري شدن در بيلان آب حوضه‌ها، مقدمه‌اي بر كارهاي حفاظت آب و خاك و پوشش گياهي، مديريت حوضه‌هاي جنگلي براي كنترل مقدار و توزيع زماني آب حاصل، مديريت حوضه در مورد جريان كم و دبي اوج، ذخيره آب در مناطق روستايي، طراحي توركينست، طراحي و ساخت سيستم استحصال آب ساده، سيستم‌هاي استحصال آب تلفيقي، المان‌هاي سيستم استحصال آب تلفيقي، طراحي و ساخت سيستم استحصال آب تلفيقي، سيستم‌هاي سنگ‌فرشي و فرايندهاي هيدرولوژيك حوضه‌هاي تپه ماهوري.

طراحي شبكه‌هاي آبياري و زهكشي

تعداد واحد: 2
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

مقدمه: مروري بر وضعيت منابع آب و خاك كشور و نحوه بهره‌برداري از آنها در گذشته و حال، مروري بر وضعيت آبياري در ايران در گذشته و حال، مراحل طراحي شبكه‌هاي آبياري و زهكشي (شناسايي، توجيهي، تشريحي)، مباني طراحي شبكه‌هاي آبياري و زهكشي، تعاريف اجزاي شبكه، اهداف شبكه، روشهاي تحويل و توزيع آب، سيستم‌هاي كنترل: منابع موجود آب و خاك، طراحي واحد درجه 3، تعيين نياز آبي واحد درجه 4، تعيين برنامه آبياري واحد درجه 4، تعيين تعداد واحدهاي درجه 4 در يك واحد درجه 3، تعيين برنامه گردش آب در واحد درجه 3، تعيين اندازه واحد درجه 3، طراحي سيستم اصلي شبكه‌هاي آبياري و زهكشي: بررسي وضعيت توپوگرافي، تعيين خط‌الرأس و خط‌القعر‌هاي اصلي، تعيين گزينه‌هاي مختلف امتداد كانال‌هاي اصلي آبياري و زهكشي، جانمايي واحدهاي درجه 3 در گزينه‌هاي مختلف، تعيين برنامه تحويل آب در كانال‌هاي آبياري درجه 2 و 1، تعيين سيستم كنترل كانال‌هاي آبياري درجه 2 و 1، تعيين ظرفيت كانال‌هاي آبياري، تعيين سازه‌هاي انتقال، كنترل و توزيع مورد نياز، مقايسه گزينه‌هاي مختلف، انتخاب گزينه برتر، اصلاح نهايي گزينه منتخب.

مديريت و بهره‌برداري از شبكه‌هاي آبياري و زهكشي

تعداد واحد: 3
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس :

مقدمه: ضعف عملكرد سيستم‌هاي موجود،‌ ضرورت ارتقاي سيستم‌ها، بهبود مديريت و بهره‌برداري از سيستم‌ها- مباني مديريت و بهره‌برداري از شبكه‌هاي آبياري و زهكشي: اهداف شبكه آبياري و زهكشي، روشهاي مختلف تحويل و توزيع آب، ساختار و سازماندهي مديريت و بهره‌برداري، بهره‌برداري از شبكه‌هاي آبياري و زهكشي: تعيين برنامه تحويل آب در سيستم اصلي و آبگير واحد درجه 3، تعيين مراحل اجرايي تحويل آب به واحد درجه 3 در زمان و مكان، تعيين مسئوليت افراد مختلف (زارع، ميراب، مدير و…) در فرايند تحويل آب، بازنگري، كنترل و اصلاح عمليات تحويل آب، بهره‌برداري در شرايط اضطراري (كمبود يا مازاد آب)، نگهداري از شبكه‌هاي آبياري و زهكشي: تعيين نيازهاي تعمير و نگهداري كانال‌ها شامل: مرمت، لايروبي، علف‌زدايي، ني بري و … ، تعيين نيازهاي تعمير و نگهداري سازه‌ها شامل: واسنجي تنظيم ادواري، تعمير و مرمت، رنگ‌آميزي و…، برنامه‌ريزي اجراي عمليات تعمير و نگهداري، پرسنل و مهارت‌هاي مورد نياز، ماشين‌آلات مورد نياز، سيستم اطلاعات مديريتي.

مقدمه‌اي بر زمين‌آمار

تعداد واحد: 2
نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

توابع تصادفي، آناليز واريوگرام، كريجينگ، كو-كريجينگ، زمين آمار مسائل هيدرولوژيك، شبيه‌سازي استوكاستيك، تغييرپذيري مكاني، استفاده از نرم‌افزارهاي كامپيوتري زمين‌آمار.

آناليز سيستم‌هاي منابع آب

تعداد واحد: 2 

نوع واحد: نظري
پيش‌نياز: ندارد
سرفصل درس:

مقدمه، مفهوم سيستم، مدل‌هاي بهينه‌سازي و تصميم‌گيري، تصميم‌گيري در شرايط عدم قطعيت، اقتصاد منابع آب، آناليز سري‌هاي زماني.
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